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1 . Abgasruckfuhrsystem fur eine Brennkraftmaschine mit 
einem Turbolader, der uber eine Abgasleitung mit dem Abgas 
der Brennkraftmaschine beaufschlagt ist und uber eine 
Brennluftzufuhrleitung mit der Brennkraftmaschine verbunden 
ist, mit einerzwischen Abgasleitung und Brennluftzufuhrleitung 
angeordneten Abgasruckfuhrleitung, welche ein ansteuerbares 
Abgasruckfuhrventil und ein zur Abgasleitung sperrendes 
Ruckschlagventil autweist, dadurch gekennzeiclinet, daft die 
Brennkraftmaschine (2) zwei getrennte Abgasleitungen (4, 5) 
aufwelst, die unmittelbar vor dem Turbolader (3) Oder im 
Turbolader (3) selbst zusammengefCihrt sind und jeweils eine 
Abgasruckfuhrleitung (7, 8) aufweisen, die vor der 
Brennluftzufuhrleitung (6) in einem Leitungsabschnitt (13) 
zusammengefuhrt und durch Abgasruckfuhrventile (9, 10) 
gesteuert werden, die von einem gemeinsamen Steller ( 14) 
betatigbar sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Abgasruckfuhrsystem fur eine Brennkraftmaschine mit einem Turbolader 

(57) Bekannte Systeme weisen eine BauteileuberfrachtLing 
auf. 

Hiergegen weist das neue System die Merkmale auf, dad 
die Brennkraftmaschine (2) zwei getrennte Abgasleitun- 
gen (4, 5) aufweist, die unmittelbar vor dem Turbolader 
(3) Oder im Turbolader (3) selbst zusammengefuhrt sind 
und jeweils eine Abgasruckfuhrleitung (7, 8) aufweisen, 
die vor der Brennluftzufuhrleitung (6) in einem Leitungs- 
abschnltl (13) zusammengefuhrt und durch Abgasruck- 
fuhrventile (9, 10) gesteuert werden, die von einem ge- 
meinsamen Steller (14) betatigbar sind. 
Damit ist der Einsatz in eine Fahrzeug-Brennkraftmaschi- 
ne mogiich geworden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Abgasriickfuhrsysieni fiir cine 
Brennkrafl.Tiiaschine mil eineni Tiirbolader nach deni Ober- 
begriff des Patenianspruciis 1. 5 

Ein derarligcs System isr bdspiclsweisc in der DIi-28 28 
923 C2 olTenbarl und beziehl sich auf eine Abgasriickfuiir- 
vorrichlung fur Brennkraftmaschinen mil Turbolader mil ei- 
ner durch Molorabgasc gelriebenen Turbine und einem mil 
der Turbine wirksani verbundenen Verdichler zur Zufuhr lO 
verdichteier Lufi zuiii Motor, mil einer Zufiihrleitung zwi- 
schen der Moloransaugoffnung und dem Verdichler, mil ei- 
ner Abgasleilung zwischen der AbgasauslaBofTnung des 
Moiors und der Turbine, und mil einer Ruckfuhrleilung mil 
einein Einweg-Absperrorgan zwischen der Abgasle-itung \^ 
und der Zufuhrleitung, um einen Teil der Abgase von der 
Mascliine zur Zufuhrleitung dann zu ieiien, wenn cine 
Druckdiffcrcnz zwischen dor Abgasleilung und der Zufiiiir- 
leiiung einen bestimmten Werl erreichl hal. 

Hierfur ist ein Sleuervenlil vofgesehen. das mil. der Zu- 20 
fuhrieilung stromauf der Ruckfiihrieirung verbunden isl, um 
einen Teil der verdichtelen Abgase in die Zufuhrleitung zu 
fordem; und Mitlel in dem Sleuervenlil, die auf den Druck 
in der Zufuhrleitung sowie den Druck in der Abgasleilung 
ansprechen. urn den Teil der durch den AuslaB geforderlen 25 
verdichlelen Luft zu sleuem, so daB der Druck der verdich- 
telen Lufl an der Ruckfuhrleilung verringerl wird, wodurch 
ein Teil der Molorabgase zum Motor ruckfiihrbar ist. 

Dieses Abgasruckfuhrsysiem arbeiiel ini groBen und gan- 
zen bereits zufriedenstellend. Es weisl jedoch eine Bauleilc- 30 
iiberfrachtung auf, wodurch das Abgasruckl'uhrsysleni schr 
sloranfallig und leuer isl. Im Zuge der elekironischen Rege- 
lung und Sieuerung der Brennkraftmaschine bestehl Bedarf 
nach cineni ansleuerbaren AbgasrLickl^uhrsysiern. Aufgrund 
der sehr schwankenden Abgas- und Brcnnlufldrucke in den 3.S 
enisprechcndcn Leilungen fehlen jedoch Vbrschlage, diese 
mil vergleichbar einfachen Milteln herzusiellen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein gaitungsgemaBes 
Abgasruckfuhrsysiem derarl zu gesiallcn, daB cine eleklro- 
nische Sieuerung und Rcgelung der Abgasruckfuhrung 40 
durciifuhrbar wird, wobei das System mil einfachen Mitlein 
hcrslellbar sein soil. 

Diese Aufgabe isl durch die im Kennzeichen des Palenl- 
anspruchs 1 angegebenen Merkniale gelosl. Vorleilhafle 
Weilerbildungen sind mil den UnleransprLichen angegeben. 45 

Ein Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung isl in der Zeich- 
nung dargesielh und wird nachfoigend beschriebcn. 

Die Zeichnung zeigi: 

Fig, 1 ein erfindungsgemaBes Abgasruckfuhrsysiem fiir 
eine Brennkraflmaschine. 50 

Fig. 2 ein Abgasriickiuhrventil aus Fig. 1. 

Fig. 3 cine ahernativc Ausfuhrung des Abgasriickfiihr- 
venlils aus Fig. 1 . 

Fig, 1 zeigl schemalisch ein erfindungsgemaBes Abgas- 
rucktuhrsyslem 1 fiir eine Brennkraflmaschine 2 mil einem 55 
Turbolader 3, der iibcr zwei Abgasleiiungen 4, 5 mil dem 
Abgas der Brennkraflmaschine 2 beaufschlagl und iibcr cine 
Brcnnlufizufiihrleiiung 6 mil der Brennkraflmaschine 2 ver- 
bunden isl. Bei der Brennkraflmaschine 2 handeli es sich um 
eine Diesel brennkraflmaschine, bei der die Brennluflsan- CvJ 
saugung im wesent lichen ungedrossell erfolgt. Durch den 
'furbolader 3 crgibl sich ein hoher Slickstoffoxid (NOx)-An- 
icil ini Abgas, der jedoch durch eine geziclic Abgasruckfuh- 
rung vemiinderi wird. Tlicrfur dienen jeweils cine zwischen 
den Abgasleiiungen 4, 5 und der Brcnnlufl zufiihrleitung 6 65 
angeordnelc Abgasruckfuhrieilungcn 7, 8, welche ein .^b- 
gasriickfuhrveniii 9, 10 und ein zur Abgasleilung 4, 5 sper- 
rendes Ruckschlagventil 11, 12 aufweisen. 
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Es ist vorgesehen, daB die zwei gelrennlen Abgasleiiun- 
gen 4, 5 ersl unmittelbar vor dem Turbolader 3 oder ini Tur- 
bolader 3 selbst zusammengefijhn sind. Die Abgasrijckfiihr- 
leilungen 7, 8 werden vor der Rrennlufl/.ufiihrleilung 6 in ei- 
nem Leilungsabschnilt 13 zusamntengefiihrt und durch die 
Abgasriickfuhrvenlile 9, 10 gesleuerl. Die Abgasriickfuhr- 
venlile 9, 10 werden dabei von einem gemcinsamen Sielier 
14 betatigl. Diese Ausgeslallung basierl auf der Erkenntnis, 
daB innerhalb der Abgasleiiungen 4, 5 abwechselnd Druck- 
welien entstehen, die eine Abgasforderung in die Brennlufi- 
zufiihrleitung 6 bewirken. Cjcgeniiber einer Ausfuhrung mil 
nur einer Abgasleitung fur alio Zylinder der Brennkraflma- 
schine, bei der die Druckwellen durch die dampfende Wir- 
kung des in der Abgasleilung beslehenden Volumens eine 
beslimmle Amplil.ude des Spilzcndruckcs nichl iiberschrei- 
len konnen, wird durch die nun zwei gelrennlen Abgaslei- 
mngen 4, 5 die Amplitude des Spilzendruckes wesentlich cr- 
hoht und damit auch die Abgasforderung in die Brcnnlufizu- 
fuhrlcilung 6. 

Rs isl vorgesehen, daB die Abgasruckfuhrvenlile 9, 10 in 
cineni gemeinsamen Cjehause 15 angcordnet sind und im 
wesentlichen voiii Abgas- und Brennluft druck entlastet aus- 

gefiihrl sind. 

riierzu zeigl Fig. 2 cine VergroBerung der Abgasriick- 
luhrvcnlile 9, 10 mil dem Gehause 15, das mil EinlaBoff- 
nungen 16, 17 und Auslal.^offnungen 18, 19 in die Ruckfiihr- 
leitungen 7, 8 eingeselzl isl und von dcrn gemeinsamen 
pneuiiialischen oder elekirischen Steller 14 betaligt werden 
kann. Der Steller 14 wirkl auf cine Slcllslange 21, an der 
drei VentiltcUer 22, 23, 24 befestigl sind, die cinmal Verbin- 
dungskanalc 25, 26 zwischen den EinlaB- und AuslaBoff- 
nungen 16, 17 und 18, 19 sowie einen Verbindungskanal 27 
zwischen den beiden EinlaBoffnungen 16, 17 verschlieBen 
oder bei gewiinschler Abgasruckfuhrung die Vcrbindungs- 
kanalc 25, 26 offncn und den Verbindungskanal 27 mil dem 
Ventilieller 22 verschheBen, so daB die DruckwcUc in die 
zur Brennluftzufiihrleilung 6 fiihrenden Riickfiihrleilungen 
7, 8 eintreren kann. 

Wie aus F'ig. 1 ersichLlich, weisl jedc AbgasriickfUhrlei- 
tung 7, 8 slromab des Abgasrlickfuhrvcntils 9, 10 das Riick- 
schlagvenfil 11, 12 auf, womii ein Ruckschlagen der Dmck- 
welle oder Eintriu von Brennluft in die Rtickfijhdeitungen 
7, 8 vcrhinderl isl. In der geschlossenen Slellung der Vcnlil- 
teller 22, 23, 24, rechle Seile der Fig. 2, wirkl der in den Ab- 
gasleiiungen 4, 5 herrschende Druck in jeweils beide Rich- 
lungen. schheBend und olTnend an den Venlillellem, so daB 
die erwahnlc Druckenllastung erreichl isl, die eine Offnung 
der Abgas venule 9, 10 mil ge ringer Versiellkrafi des S tellers 
14 ermoglichi. 

Rs isl voricilhaft, wenn die Riickschlagventile 11, 12 und 
ein Abgaskiihler 29 gegehenenfalls in einer Baueinhcit 30 
angcordnet sind, wie strichpunklicrt dargesiclli. Der Turbo- 
lader 3 wcist einen Brennlufleintritl 31 auf und einen Abgas- 
au si rill 32. Lclzterer kann eine Abgasklappe 33 aufweisen. 
Bine den Turbolader 3 uiugehcnde Abgasleilung 34 weisl 
ein Abblasvenlil 35 auf 

Das in Fig. 2 dargeslellle Abgasriickfuhrvenlil isl ein 
Zwcislellungsvenlil. Aliernaliv hierzu kann Jedoch auch ein 
Analogvcntil 36 vorgesehen sein, wie in Fig. 3 dargeslelli 
isl, bei dem die Slcllslange 21 durch einen Dichleinsaiz 37 
gefiihri ist und der aus Fig. 2 bckannle Veniilieller 23 damii 
en I fallen kann. 

Die Brennluftzufiihrleilung 6 kann slromab des Turbola- 
ders 3 einen Ladelufiktihlcr 38 und eine Mischsirccke 39 fiir 
die Brcnnlufl- und Abgasanteilc aufweisen, wie in Fig. 1 
dargeslelli ist. 

Der gcmeinsanic Teiiungsabschnili 13 der RLjckfiihriei- 
tungen 7, 8 mundei in einen Veniuriabschnitt der Brenniufi- 
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zufUhr lei rung 6 ein, wobei si.at( des Venluriabschnius auch 

eine Ringlochblende odcr dergleichen eingcselzl werden 
kann. um die Verleiiung und den Forderdruck des Abgases 
/.u verbessem. 

Mil dein erfindungsgeniaBen Abgasruckfuhrsysicni wird 5 
die Abgasriickfuhrung ohnc bisherige MaBnahnien zur For- 
dcrdmckerhohung durch die F>hohung der Ainplilude der in 
dcr Abgasleilung auHrctcnden Druckwellen erreichi. Durch 
die Ansieuerung des Sicllers 14 iiber ein nichi dargesleliies 
Sleuergerat laBl sich eine genauc Sleuerung/I^cgclung dcr 10 
Abgasruckluhrung errcichen. Das Abgasruckfiihrsysleni isi 
mil vergleichbar einiachen MiMeln hcrzusiellen und eignei 
sich fur den liinsaix in eine Fahrzcug-Brennkrafliiiaschine. 



1. Abgasruckfuhrsysicni ftir eine Brennkrafimaschine 
mil- cincni Turboiadcr, dcr ubcr cine Abgasleilung mil 
dem Abgas der Brennkrafimaschine beaufschlagl isi 
und iibcr eine Brennlufizufuhrieilung mil der Brenn- 2i) 
kraftniaschine verbunden isu mil einer /wischen Ab- 
gasleilung und Rrennluflzufulirieilung angeordneten 
Abgasruckfiihrlciiung, welchc ein anslcuerbarcs Ab- 
gasruckfuhrveniil und ein zur Abgasleilung sperrendes 
Ruckschlagveniil aufweisU dadurch gekennzeichneL, 23 
daB die Brennkrafimaschine (2) zwei gelrennlc Abgas- 
ieilungen (4, 5) aufweisl, die unniitlelbar vor dcni Tur- 
bolader (3) oder im Turbolader (3) selbsi zusanimengc- 
fuhrt sind und jcweils eine Abgasruckfiihrlciiung (7, 8) 
aufweisen, die vor der Brennluftzufiihrleilung (6) in ei- 30 
nem Lcilungsabsclinitl (13) zusaimiiengefuhri und 
durch Abgasruckfuhrvenlilc (9, 10) gesicuerl werden, 
die von eincm gejiieinsamen Sicllcr (14) beiaiigbar 
sind. 

2. Abgasruckfuhrsysicni nach Anspruch K dadurch 
gckennzeichncl, daB die Abgasruckfuhrvenlilc (9, 10) 
in cincTii genieinsamcn Gchausc (15) angcordnel sind 
und ini wescnl lichen vom Abgas- und Brennlufldruck 
enllaslel ausgefiihrl sind. 

3. Abgasruckfiihrsyslcm nach Anspruch 2, dadurch 4u 
gckennzcichnel, daR jedc Abgasruckfiihrleilung (7, 8j 
sironiab des Abgasruckfiihrvcntils (9, 10) ein Ruck- 
schlagveniil (11, 12) aufweisl. 
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